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Ehitussektor saastlikkuse kontekstis

Euroopas ehitussektor: Ladestatud jaatmete jagunemine
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— Jatkusuutlik areng ja elutsiiklipdhine motlemine
— Elutsukli analtis

— Hinnangu skaalad

— Toote keskonnadeklaratsioonid
— CEN TC350: kontekst, pohimotted
— Fookuses moodul D

3) Terase keskkonnamadju analiiiis

— Terase elutstkkel
— Umbertdotlemise mdju
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Jatkusuutlik areng

“jatkusuutlik areng vastab meie vajadustele olevikus ilma vihendamata tulevaste
pblvkondade véimalusi rahuldada nende vajadusi.”

Brundtlandt Raport

(World Commission on Environment & Development, 1987)

loodus
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Miks see on kriitiline?

Aru saada ja ette naha, et meie varustusahela maksumus suureneb
tulevikus keskkonnaprobleemide tottu

Aru saada, kus meie varustusahelat vdoivad mdjutada sotsiaalsed
probleemid

Naidata terastoodete ja —lahenduste jatkusuutlikke vaartusi

— Terase eelised keskkonnamojude suhtes ja kulutdohusus

— Kohalik sotsiaalne moju osapooltele (loodud téokohad jne.)

— Lahenduste sotsiaalsed eelised (sillad jne.)

— Voimalus kaasa haarata madala sissetulekuga inimesi vaartusahelasse
Tanased otsused maaravad ara tuleviku probleemid tulevastele
polvkondadele
Terasetoostus peaks olema lks lahenduse osa

“Maailm ei saa olla edukas ilma, et ettevotlus pliihenduks jatkusuutliku



Keskkonnamojude analiisi vahendid

Keskkonnajuhtimise stisteem (ehitusplatsi/ettevotte
spetsiifiline, ISO 14000)

Kasvuhoone gaaside (GHG) protokoll (ettevotte tasand,
ehitusplatsi tasand)

Elutsukli analtits (LCA), LC maksumus, sotsiaalne LCA
(toote/teenuse spetsiifiline)

Okodisain, disain X-le

Terviseriski analtus, okoststeemi riskianaltils
Indikaatorid (GRI, IBGN, dkoloogiline jalajalg...)
Kulutdhususe anallus, keskkonnamajandus
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Elutsiuklipohine motteviis

e Toodete ja teenuste parandamine
keskkonnamojude ja ressursikulude vahendamise
teel elutstkli kdikides faasides

Source: JRC
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LCA Euroopa poliitikas

o Jatkusuutliku tarbimise ja tootmise tegevusplaani

eesmargiks on vahendada keskkonnam®ojusid ja ressursside
kulu toodete ja teenuste kogu elutsikli jooksul

¢ Integreeritud toote kommunikatsiooni
poliitika (COM(2003)302)

e Loodusressursside jatkusuutliku kasutuse temaatiline
strateegia (COM(2005)670)

e Jaatmete vahendamise ja iumbertootlemise temaatiline
strateegia (COM(2005)666)
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http://ec.europa.eu/environment/ipp/home.htm
http://ec.europa.eu/environment/natres/index.htm

Elutsiiklipohine motteviis: Miks?

1. Kohalik tegevus vs globaalne moju
2. Saastamise nihutamine Uhest elutsukli faasist teise

3. Saastamise nihutamine Uhest keskkonnamojust teise
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Kohalik tegevus

Credit : CIRAIG
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1 — Kohalik tegevus vs globaalne moju
~ Globaalne soojenemine

Credit : CIRAIG
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2 — Saastamise nihutamine uhest elutstikli faasist
teise

Elamute energiakulu

\
Madala
> energiakuluga
hooned
)

0-energia hoone

il

0 20 40 60 80 100 120
[KWh/m?]

B Asjastatud energia [l Kasutusenergia

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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3 — Reostuse nihutamine uhest keskkonnamojust

teise
Hoiduda keskkonnaprobleemide iimberpaigutamisest!

Kuid muud
emissioonid &

Credit : CIRAIG
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Elutstikli analuits

e Definitsioon

AnallUsitakse toote voi teenuse potentsiaalset koormust keskkonnale tootmisel,

kasutusfaasis ja eluea I6pul jaatmete kdrvaldamisel.

e Eelised

— Sisemised

e Strateegiliste riskide ja keskkonnaprobleemide avastamine

e Jatkusuutlike toodete arendamine keskkonna informatsiooni
alusel = Okodisain

e Kommunikatsioon poliitikute ja valitsusega
— Valised
e Kuvandi parandamine 6koloogilise motteviisi tottu

e Keskkonnatehnoloogilise innovatsiooni toetamine ja
keskkonnamodjude vahendamine

e Konkursieeliste saamine tanu keskkonnaaspektide kasitlemisele
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Elutstikli analtitis

Ressursside
kasutamine
. y,

Emissioon ja
jaatmed
| keskkonda

Tooraine
hankimine

Materjalide
tootlemine

Toote
valmistamine

Umber-
tootlemine

Kasutusfaas
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Elutsukli analtits

Uldmeetod, kdikide toodete ja teenuste
kohta, annab informatsiooni
keskkonnamaodjude kohta vastavalt
rahvusvahelistele standarditele (ISO
14040 and 14044)

Need standardid ei maara eelistusi
meetodi, indikaatorite ega sisteemipiiride
osas =suur valikuvabadus

LCA ei tegele

— Keskkonnariskiga

— TooOtajate ohutusega

— Majanduslike ega sotsiaalsete
probleemidega

— Ettevotte susiniku jalajaljega
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Elutsiikli analuus

e funktsionaalne Uksus: LCA anallisi objekt

— Naited: 1m? profiilplekki, 1 tala antud silde ja koormusega, 1kg tsementi

— Toodete vordlus ainult ekvivalentsete funktsioonide puhul

VS.

1kg terast 1kg betooni 1m teraspiire 1m betoonpiire

Globaalne soojenemine 1 kg kohta

14 Globaalne soojenemine 1 m piirde kohta
12 150
1 -
0.8 100
0,6
0,4 - 50 1
0,2
0 - 0

I Teraspiire ® Betoonpiire

I Teras W Betoon I




Elutsukli analtius

e Sisteemi piirid

— transpordi ja ehituse valdkonnas langeb kasutusfaasile

keskkonnakoormusest 80-90%

Ir == = = = = = = = = === = = = = = = = =
J
Il Toormaterjali varumine I‘ Toote valmistamine Kasutusfaas

Eluea Iopu faas

1 N Varavast varavani

12/15/2014




Research Fund
for Coal & Steel

Elutsukli analtitis

e Keskkonnamoju indikaatorid

— Tarbimine, emissioon ja jaatmed teisendatakse mdjudeks
— Naide: Globaalne soojenemise potentsiaal (GWP)

Natural Human Enhanced Looduslikud kasvuhoonegaasid
Greenhouse Effect Greenhouse Effect pliliavad osa paikesesoojusest ja

takistavad planeedi kiilmumist.
More heat escapes Less heat escapes

['" l Inimtegevus, nagu naiteks
. 5 ' fossiilsete kituste poletamine,

suurendavad kasvuhoonegaaside
kogust ja kasvuhoonefekti.
Tulemuseks on globaalne
soojenemine ja ettearvamatud
kliimamuutused.



http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html

Elutstikli analuits

e Keskkonnamoju indikaatorid
— Tarbimine, emissioon ja jaatmed teisendatakse mdjudeks

— Naide: Globaalne soojenemise potentsiaal (GWP)

R Toote elutsiikke! |
| | Kasvuhoonegaasid Teisendamine GWP
emissioon mdjuks
; Mudeli autoriks IPCC

||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

I 298 * 1 kg CO,eq
R+

..

GWP = 648 kg CO, ekv
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Elutsukli analtius

e SoOltumatu ekspertiis

— Soltumate eksperdi hinnang vordluseks ja lisaks asjast
huvitatud osapoolte arvamusele

— Maksumus 7k€ — 20k€

e Teostatakse vastavalt standarditele so6ltuvalt uuringu
eesmargist
— Uldised LCA analiiiisid: ISO 14040 — 44
— Uldised keskkonnadeklaratsioonid: ISO 14025

— Keskkonnadeklaratsioon ehitustoodetele (ilemaailmne) :
1ISO 21930

— Keskkonnadeklaratsioon ehitustoodetele Euroopas:  EN
15804
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Elutsukli analtius
Andmed

12/15/2014

Praktikas vaga suur andmekogum toote elutstikli modelleerimiseks
(kaevandused, jaatmehoidlad, energia muundamine,
transpordivahendid jne.)

— Onvaja uldisi andmebaase, kust saab usaldusvaarseid andmeid mingi
geograafilise piirkonna jaoks (nait. 1kWh elektrienergia kohta
Prantsusmaal)

On loodud palju andmebaase, igal omad isearasused

— Toostuspohised andmebaasid (worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc -
tasuta)

— Ecoinvent (Swiss uurimiskeskused — suurim maailmas — peamiselt
teoreetiline modelleerimine — kallis)

— GaBi (Saksa konsultatsioonifirma — koost6o tootusega, s.h. worldsteel -
kallis)

— Diogen (ehitustoodetele orienteeritud — endine Prantsusmaa standard —
tasuta)




Elutsukli analtius

e Praktikute hulgas vaidlusi tekitavad metoodilised
teemad

— Mojude jagunemine kdrvaltoodete vahel
e KOrvaltoodete ja jaatmete eristamine
e Fuusilisel (nait. kaal) voi majanduslikul alusel
e V0ib oluliselt mdjutada tulemust

— Eluea |6pp
e Umbertddtlemise kasulikkuse arvestamine
e Vanaraua tootja voi kasutaja kasu?
e Kas arvestada ,downcycling”, vaartustamist jne.?

— Andmete paritolu
e Andmete kvaliteet
e Esinduslikkus
e Meetodite kokkusobivus (frontiers, allocation)
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Analuusil on mitmeid tasandeid EEyy r——

normeeritud voi
deklareeritav
3.RT 2012 (FR)
Minergie (CH)
PassivHaus (DE) etc

1.Komponendid (fassaadid, katus,
kandekonstruktsioon jne) voib

kirjeldada EPD, enamasti kogub

programmi valdaja

nnnnnnnnnn

3.Hoone sertifikaadid breegm

kasitlevad kogu hoonet,

voivad siduda [« @Q?_ﬁg 0
sotsiaalseid ja 0@‘ @
majanduslikke aspekte.
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Hoonete keskkonnamojude analuus:
CEN TC350 toost




Kontekst

e Euroopa Komisjoni mandaat CEN komiteele
noonete integreeritud keskkonnatoimivuse
norisontaalsete standardiseeritud meetodite
oomiseks




CEN/TC350 Struktuur

e 3 sammast, 4 tasandit
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User and Regulatory Requirements
” -w-'-‘i-—————-——,’-'————-—_————————"
Integrated Building Performance
Concept l l T 1 I ey I I
level I Environmental Social Economic Technical Functional
I Performance | Performance Performance Performance Performance
}
i % I| [EN 15643-1 Sustaingbility Assessment of Buildings - General
g Framework
level |
Il
Technical e
: ' o Functionality
| \
l T ———————
Building l
level |
|
|
Product
level

NOTE At present, technical information
related to some aspects of social and
economic performance are included under
the provisions of EN 15804 to form part of
EPD.




ohikontseptsioon: modulaarsus

Tootmise ja
valmistamise
mojud siin

Ehitusorotsessi Susteemi piiridest
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Hoone tasand
EN 15978

Tote tasand
EN 15804
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Keskkonnamojusid kirjeldavad parameetrid

GWP obP AP EP POCP o L (M)
[kgCO2ekv [kgCFCekv] [kgSO2ekv] [kgPO4ekv] [kgEteenekv] [kesbeky] NCV]
Ressursikulu Kirjeidavd parameetrid, primaarenergia
Taastumatu
Taastuva .
. . prmaarenergia kulu .
primaarenergia kulu . Toorainena
Toorainena arvestamata
arvestamata : : . kasutatava Taastumatu
. kasutatava Primaarenergia toorainena ) :
toorainena rimaarenergia kogukulu [MJ NCV] |kasutatava taastumatu primaarenergla
kasutatavat P primaarenergia |kogukulu [MJ NCV]
. . kulu [MJ NCV] taastumatu
primaarenergiat [MJ . . kulu
NCV] primaarenergia
kulu [MJ NCV]

Ressursside,sekundaarmaterjalide ja kiituste kulu ning vee kulu

Sekundaarmaterjalide kulu
[kel

Taastuvate sekundaarkituste | Taastumatute Puhta vee netokulu
kulu [MJ] sekundaarkutuste [MJ] [m3]

Jaatmete liike kirjeldav tdiendav informatsioon Viljundivooge kirjeldav taiendav informatsioon

Korvaldatud Korvaldatud Korvaldatud IELR. G .. v Materijalid E!<spor-
. . . . .. tavad kom- Umbert6o- ] ditud

ohtlikud mitteohtlikud radioaktiivsed onendid Felapsed el energiakulu energia

jaatmed [kg] jaatmed [kg] jaatmed [kg] I[f>kg] 8 korvamiseks [kg] [ke] g
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Terase tootmine
e Kaks pdhilist meetodit Uhe toote saamiseks

— BF/BOF meetod (primaartooraine peamiselt)
— EAF meetod (sekundaartooraine peamiselt)

Terase taaskasutustsiukkel




o

*
*
*

*

*

X . ~ °
Terase noudlus vs. Vanaraua pakkumine

Primaar-
Terase toote
- Vanaraua
noudluse oo a osakaal
K puudujaak :
asv ikka veel
suur
1400
OTotal Crude Steel production / A
[
1200 1 Scrap Recovery
building /
1000 — I extra  65%
; demand
- 800
o
)]
= 500 v
M
400
limited
o
200 scrap 35%
available
0 W

1975 1977 1979 1981 1933 1985 1937 1988 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 Year
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Terase tootmine piirkonniti

Production Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tans % % % % %
Austria 7.6 90.7 a3 - 100.0
Belgium 107 66.8 33.2 - 1000
Bulgaria 1.0 53.8 4.2 - 1000
Czech Republic 7 90,6 9.4 - 1000
Finland 4.4 70.4 29.6 - 1000
France 19.2 61.3 387 - 100.0
Germany 48.6 69.1 30.9 - 100.0
Greece 28 - 100.0 - 100.0
Hungary 2.2 77.6 224 - 100.0
Italy 315 36.7 63.3 - 100.0
Latvia (g} 0.6 - 04 99.6 1000
Luxembourg 29 - 100.0 - 100.0
Hetherlands 7.4 97.8 2.2 - 100.0
Poland 106 58.3 Hy - 100.0
Portugal (g} 14 - 1000 - 1000
Romania 6.3 60.6 30.4 - 1000
Slovak Republic 51 92.3 7 - 1000
Slovenia 08 - 1000 - 100.0
Spain 19.0 221 77.9 - 1000
Sweden B6.1 33.9 - 100.0
United Kingdom 14.3 78.8 21.2 - 1000
Turkey 24.8 75.2 - 1000

Others

Production Oxyogen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
mefric tons Y % % % %
Canada 15.6 59.2 40.8 - - 100.0
Mezico 176 26.0 74.0 - - 1000
United States 98.2 11 58.9 - - 100.0
WAFA ama a2 8 - - 1000
Argenting 5.4 481 £1.9 - - 1000
Brazil 33.8 75.9 241 - - 100.0
Chile 17 725 275 - - 1000
Venezuela 5.0 - 100.0 - - 100.0
Others 3.4 224 776 - - 1000
Centraland South America 493 613 37 - - 1000
Egypt (e) 6.2 16.1 £83.9 - - 1000
South Africa LR 497 50.3 - - 100.0
Other Africa 33 369 61.1 - - 1000
Mfea 87 %5 8§ - - 1000
Iran (&) 101 227 77.3 - - 100.0
Saudi Arabia 46 - 100.0 - - 1000
Other Middle East 1.4 - 100.0 - - 100.0
MdeEast 181 141 eS8 - - 1000
China (g) 4892 89.9 104 - 00 1000
India (&) 531 39.9 58.2 19 - 100.0
Japan 120.2 74.2 25.8 - - 100.0
South Korea 51.6 53.4 46.6 - - 1000
Taiwan, China 20.9 521 47.9 - - 1000
Other Asia 191 - 100.0 - - 100.0
Asia 7541 781 217 01 0.0 1000
Australia 20.8 19.2 - - 100.0
New Zealand 0.8 725 275 - - 100.0
Qi 4 ) 00,0
(e} estimate

35% - 65%



Taaskasutusel otsustav roll terase LCA-s

e \/anaraua osakaal

........
......................
. .
s .
s LY

™5
e,
.
‘e
o,

Tootefaas

materjalide kasutus . 1=

Umbertoodeldud Kasutufaas

--------
-----------------------

Umbertdédeldud materjalid
*Fookus on tootel

e Arvestatakse imbertéodeldud
materjalide minevikku

epiiratud arvu Umbertdotlemistsiiklitega
materjal ja madal imbert6otlemismaar
(poliimeerid, betoon...)
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Umbertédtlemisméaar
eMaterjalide tasandil

e\/Oetakse arvesse tulevase
Umbertootlemise eeliseid keskkonna
seisukohalt

eTerase tootjad




Erinevate materjalide CO2 emissioon

Teras . 2.3-27 Keskmine CO2
emissioon

Roostevaba teras . 2.3-2.7 primaartootmises

Alumiinium 10 - 15.5

Magneesium

(electrolils) 16=24.8

Magneesium

. 40 — 45
(pigeon)

Susinikkiud 21 - 23
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Fookuses on Moodul'D




Module D:

Module C

C3
C1 . Cc2 Waate_ %
doconstruction 1, Ly (O z
(Inéi:il:rizst?i:mgl deconstruction shredding, =
demulitiun%l site to scrap sorting, E
recycling site) separation on
site]

1

D

Transport
(fram scrap
stock to
secondary
treatment)

—

D

Secondary
Processing
to reach
Fonctional
equivalence
(from scrap
to slah)

D
Avoided
impacts

(blast furnace
route frorm iron
ore to slah)

/

Eensfit/load

Jaatme staatuse [0pp
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Sekundaarprotsess \f—_{/ \\ Primaartootmine

funktsionaalse ekvivalendi

saavutamiseks / ‘ '

Saagis =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010




Moodul D: ‘Neto’ kasu ja koormus

RC = Umbertédédeldud materijal,

RR = Umbertdétlemismaar eluea 18pul,

Ev = Keskkonnamdjud primaartoormest tootmisel

Er = Keskkonnamodjud sekundaartoormest tootmisel

Ev’ = Keskkonnamdjud asendusmaterjalist primaartoormest tootmisel
Er’ = Keskkonnamdjud asendusmaterjalist sekundaartoormest tootmisel

Neto kasu = RR(Ev'-Er')-RC(Ev-Er)

4 \

Vahendatakse selle arvel, mida juba
voetakse arvesse eelnevas protsessi
0sas

Potentsiaalne kogukasu

Ref: worldsteel data 2010
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Terasprofiilid

Moodul A= segatootmine = 1 15 tCO2ekv

‘ é é é 9 . ” Source: worldsteel, european data, 2010

a—>ﬂ—>l

RC=0.85t L
a2 -

Moodul D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2ekv
GWP profiil = 1,15 — 0,15 = 1,00 tCO2ekv

Ref: worldsteel data 2010
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Moodul D

e Moodul D puhul rakendatakse elutstkli pohist
lahenemist ja vOoetakse arvesse ajamodde

e Moodul D motiveerib taaskasutust ja taastuva
energia kasutust

e Mis on lIdpuks minu toodetud jaatmete vaartus?

e Moodul D on rakendatav kdigi materjalide puhul
e Probleemid

— Valikuline (ei ole alati millega vorrelda)
— Tapsed reeglid ei ole valja kujunenud
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Kokkuvote
e Mojude jagunemine

— TANA — HOMME
e Mojud pohiliselt kasutusfaasis (~80% e Materjalide osakaal suureneb eriti
kogu elutsiikli mojudest) isolatsioonimaterjalide arvel
e Hoonete energiatdhususele e Vahendamise tee: EPD-d ndutakse
orienteeritud poliitikad pakkumistes ja
e Passiiv- v3i positiivenergiahoonete sertifitseerimisstisteemides

arendamine e Ressursitdohusus, suunatud jaatmete
vahendamisele

Tovline hoone

Madalaenergiatarbega s e

hoone

-40%  -20% 0% 20% 40% 60% 80%  100%

I llustreeriv skeegl



Kokkuvote

e Elutsukli analtits on sobiv vahend hoone
keskkonnamojude hindamiseks

— Ei piisa kasutusfaasi analliusist

— Hoone eluea 106ppu tuleb samuti hinnata: taaskasutus ja
Umbertootlus (moodul D)

— Susinikdioksiid ei ole ainus reostaja: tuleb anallusida koiki
keskkonnamojusid

e Lisandub sotsiaalne ,,sammas” lisaks LCA indikaatoritele

— Me veedame 90% ajast hoonetes: 6hu
kvaliteet/mugavus/akustika savad tGha tahtsamaks

— Hoone moode vs urbanistlik moode
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